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1. OBJETIVO

Estabelecer as medidas de seguranca contra incéndio e panico nas edificacdes ou
locais de risco que contam com arranjos fotovoltaicos, atendendo ao previsto na
Legislacdo de Seguranca Contra Incéndio e Panico do Estado de Mato Grosso do Sul.

2. APLICACAO

2.1 Esta Norma aplica-se as edificacbes e areas de risco onde haja a instalacdo de
sistema fotovoltaico para geragao de energia elétrica.

2.2 Esta Norma é recomendatéria aos arranjos fotovoltaicos instalados em edificacdes
exclusivamente unifamiliares.

2.3 Para fins de caracterizacao, o CBMMS classifica o sistema fotovoltaico como risco
especial (M-3).

3. REFERENCIAS NORMATIVAS E BIBLIOGRAFICAS

Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Mato Grosso do Sul, Norma Técnica n° 16 -
Plano de Emergéncia.

Lei Complementar n© 205 de 05 de outubro de 2015 - Altera e acrescenta dispositivos
a Lei Complementar n© 188, de 3 de abril de 2014.

Lei Complementar n°® 188 de 03 de abril de 2014 - Lei de Organizagao Basica do CBMMS.
Lei Estadual n® 4335/2013 - Cdédigo de Seguranca contra Incéndio, Panico e outros
riscos no Estado de Mato Grosso do Sul.

Decreto n. © 15.654, de 15 de abril de 2021 - Institui o Plano Estadual de Manejo
Integrado do Fogo, e da outras providéncias.

NBR 5410 - InstalacOes elétricas de baixa tensdo.

NBR 5419 - Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas. NBR 13231 - Protecao
contra incéndio em subestacdes elétricas.

NBR 14277 - Instalagbes e equipamentos para treinamento de combate a incéndio.
NBR16274 - Sistemas fotovoltaicos conectados a rede.

NBR 16612 - Cabos de poténcia para sistemas fotovoltaicos. NBR 16747 - Inspecao
predial.

NBR 16690 - InstalacOes elétricas de arranjos fotovoltaicos.

NBR 17193 - Seguranca contra incéndios em instalagdes fotovoltaicas. Corpo de
Bombeiros Militar de Mato Grosso do Sul — NT 01.

Corpo de Bombeiros Militar de Mato Grosso do Sul — NT 02. Corpo de Bombeiros Militar de
Mato Grosso do Sul — NT 03. Corpo de Bombeiros Militar de Mato Grosso do Sul = NT 16.
Corpo de Bombeiros Militar de Mato Grosso do Sul — NT 17. Corpo de Bombeiros Militar de
Mato Grosso do Sul — NT 22. Corpo de Bombeiros Militar de Mato Grosso do Sul — NT 34.
Corpo de Bombeiros Militar de Mato Grosso do Sul = NT 37. Corpo de Bombeiros Militar
de Mato Grosso do Sul — NT 43.

Policia Militar do Estado de Sdo Paulo / Corpo de Bombeiros Militar — IT 17. Corpo de
Bombeiros Militar do Estado de Goias — NT 44.

Corpo De Bombeiros Militar De Mato Grosso — NT 49.

4. DEFINICOES

Além das definicdes constantes da NT 03 - Terminologia, aplicam-se as definicdoes
especificas abaixo:

4.1 Arco elétrico: Circulacdo de corrente elétrica através do ar, provocada por qualquer
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descontinuidade nos condutores ou falhas de isolamento em condutores adjacentes que
transportam corrente.

4.2 Aterramento para protecgdo: Ligacdo a terra de um ponto de um equipamento ou
de um sistema por razdes relacionadas a seguranga.

4.3 Capacidade de Geracao (CG): E a capacidade maxima de geracao do sistema
fotovoltaico.

4.4 Desenergizacao: Conjunto de acgdes destinadas a garantir a efetiva auséncia de
tensao no circuito, trecho ou ponto de trabalho durante todo o tempo de intervencao e
sob controle dos trabalhadores envolvidos.

4.5 Desligamento rapido: E um requisito de seguranca elétrica (sigla em inglés
RSD - rapid shutdown) definido para sistemas de painéis solares pelo Coédigo Elétrico
Nacional Americano (NEC 2017 - National Electrical Code) incorporado pela
Associacao Nacional de Protecdo contra Incéndios americana (NFPA - National Fire
Protection Association). Ele fornece uma maneira de desenergizar rapidamente um
sistema de painel solar no telhado reduzindo a tensao da ligacao em série de painéis
fotovoltaicos para niveis seguros (desenergizacdao elétrica ou emprego de tensao de
segurancga).

4.6 Equipamento de protecao de falha de arco elétrico - AFPE: Combinacao das
funcionalidades de deteccdo (em inglés: Arc Fault Detection Device - AFDD) e
interrupcao (em inglés: Arc Fault Circuit Interrupte - AFCI) de falhas de arco elétrico,
representado pela sigla AFPE (Arc Fault Protection Equipment), que consiste em um
dispositivo que interrompe o fluxo de corrente em caso de detecgao de arco elétrico.

4.7 Interruptor de protecao de falha de aterramento: Sigla em inglés GFCI -
Ground Fault Circuit Interrupter. Dispositivo ou circuito destinado a protecdo de
pessoas cuja funcionalidade é desenergizar um circuito ou parte dele dentro de um
periodo estabelecido quando uma corrente de falha de aterramento excede os valores
estabelecidos.

4.8 Inversor Central ou Inversor “String”: Equipamento responsavel por
converter a energia elétrica gerada por painéis solares de grandes projetos ou
multiplos painéis solares conectados em série, que produzem em corrente continua
(CC), para corrente alternada (CA), possibilitando assim o uso dessa energia. E um tipo
de inversor que se conecta diretamente a varios painéis solares, em série,
proporcionando um elevado valor de tensdao em corrente continua na sua conexdo de
entrada, portanto, envolve mais riscos e requer mais dispositivos de seguranca.
Instalado em local abrigado, geralmente dentro da prépria edificacao.

4.9 Microinversor: Dispositivo compacto de conversao de corrente continua (CC) em

corrente alternada (CA). Difere do Inversor “String” pois se conecta diretamente a cada

painel solar, e ndo em série a varios painéis, possuem dimensdes fisicas reduzidas e sao

instalados préximo aos painéis solares, e nao dentro da edificacdo. Conecta-se de
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maneira independente a um, dois, quatro ou até oito painéis solares.

4.10 Otimizador: Dispositivo instalado junto aos painéis solares, que, dentre outras
fungdes, aumenta a seguranga no conjunto de placas solares conectadas a um Inversor
“String”. Para fins de aplicacdo desta norma, sera considerado “otimizador” aquele que
possuir a funcdo de reduzir a niveis seguros a tensao de circuito aberto das linhas de
conexao (desenergizacao elétrica ou emprego de tensao de seguranca).

4.11 Painel solar ou painel fotovoltaico: Mddulo fotovoltaico com poténcia nominal
igual ou superior a 5 Wp (cinco watt-pico), geralmente em células de silicio, de camadas
semicondutoras de filmes finos ou hibridas (heterojuncdo); de tipos com ou sem
moldura; de tipos monofacial ou bifacial; de tipos rigido, flexivel ou semiflexivel; de
tipos independente, aplicado ou integrado a edificagoes.

4.12 Sistema fotovoltaico: Conjunto de equipamentos que fornecem energia elétrica
pela conversdo fotovoltaica da energia solar, estando este conectado a rede de
fornecimento de energia da concessionaria de energia elétrica local (On Grid).

4.13 Sistema fotovoltaico isolado: Sistema fotovoltaico que ndo possui qualquer
conexdo a rede de fornecimento de energia da concessiondria de energia elétrica
local (Off Grid), onde o armazenamento da energia produzida pelo sistema é feito por
meio de baterias.

4.14 Tensao de segurancga ou extra-baixa tensao (EBT): Tensao nao superior a 50
volts em corrente alternada ou 120 volts em corrente continua, entre fases ou entre
fase e terra. Trata-se de uma medida fundamental especialmente para situagdoes em que
ndo é possivel desligar ou interromper a fonte de energia. Assim, & possivel realizar
manutengodes e intervencdes garantindo a seguranca das pessoas.

4.15 Planta, usina ou parque solar: edificacdo e/ou area de risco de incéndio
dedicada exclusivamente a geracao de energia elétrica para fins comerciais, através da
conversao fotovoltaica da energia solar, podendo possuir estruturas de apoio, tais como
subestacdes elétricas, centrais de comando, salas de manutencdo, refeitério, vestiario e
outros.

5. PROCEDIMENTOS

5.1 Para Classificacao das usinas quanto a Tensao

5.1.1 Tensao Superior: Sistema de geracdo de energia solar que possua tensao
superior a Tensdo de Seguranca (EBT) em qualquer uma das respectivas linhas de
transmissdo de energia (fiagao), quando o sistema, por qualquer motivo, ndao estiver em
funcionamento.

5.1.2 Tensao Inferior: Sistema de geracao de energia solar que nao possua tensao
superior a Tensao de Seguranca (EBT) em nenhuma das respectivas linhas de
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transmissao de energia (fiacao), quando o sistema, por qualquer motivo, nao estiver em
funcionamento.

5.2 Quanto ao local de instalagao das placas:

a. Tipo 1: instalacdo direta ao solo ou flutuantes, sem ocupacdao das areas
inferiores, ndao ha ocupacao humana ou armazenamento sob os mddulos. Pode possuir
cobertura subjacente desde que sem ocupacgao e/ou local de passagem.

b. Tipo 2: instalacao sobre coberturas (telhados, lajes e similares) e que haja
possibilidade de ocupacao ou armazenamento no interior da edificagao, caracterizando
area de risco.

c. Tipo 3: instalacdao de painéis que exercem a funcao de cobertura (estacionamento,
pergolados, passarelas, areas de lazer e similares).

5.2.1 O sistema de cobertura, no que se refere a propagacao de chamas, deve
atender a classificagdo minima de Classe II-B da NT 10 (tabela de classificacdo de
material).

5.2.2 Os arranjos fotovoltaicos ndao devem ser instalados em sistemas de coberturas
com caracteristicas combustiveis.

5.2.2.1. Serdo aceitas instalagdes sobre coberturas combustiveis, desde que sejam
aplicados produtos retardantes que satisfagam a classificagdo II - B atendendo a NT 10.

5.3 Protecoes elétricas para Sistemas

5.3.1 Os sistemas devem dispor de equipamento de protecao de falha de arco elétrico
- AFPE, interruptor de protecao de falha de aterramento - GFCI e dispositivos de
protecao contra sobrecorrentes, tais como disjuntores, fusiveis e similares.

5.3.2 Devera ser instalado também dispositivo de desligamento rapido (RSD) junto
aos painéis solares, onde a respectiva chave de desligamento rapido devera estar em
local seguro da edificacdo e que permita facil acesso.

a. A chave de desligamento rapido deve ser instalada em local em que haja
constante vigilancia humana e seja de facil visualizagao.

b. N3ao havendo na edificacdo local com constante vigilancia humana, podera ser
instalada a no maximo 3,0m do (s) Inversor (es) “String”;

c. Devera ser instalada a uma altura que possibilite a sua operagao sem a necessidade
de escadas ou ferramentas;

d. Deve vir acompanhada de sinalizagao complementar por meio de mensagem escrita
com os seguintes dizeres: “CHAVE DE DESLIGAMENTO RAPIDO DO SISTEMA
FOTOVOLTAICO”. A sinalizacdo deve ser reflexiva, com todas as letras mailsculas e
com altura minima de 50 mm (cinquenta milimetros), na cor branca sobre fundo
vermelho (Figura 1).
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5.3.3 No caso de locais com sistemas Tipo 1 e que possuam painéis instalados
diretamente sobre o solo, fica dispensada a instalagcao das protecdes elétricas por AFPE,
e RSD, desde que:

a. Distribuicdo dos modulos fotovoltaicos seja feita em lotes com drea maxima de
2.500 m2 cada, e a separacao entre os lotes devera ser de 4m;

b. Os inversores nao estejam localizados no interior de edificagdo que possua
permanéncia humana, devendo estar em ambiente externo a esta, em local préprio e
restrito, como sala de operacao, “skids”, casa de maquinas e similares.

c. Seja instalada placa em local visivel a todos na(s) entrada(s) da edificacdo ou da
fazenda solar, com os dizeres: “FAZENDA SOLAR DESPROVIDA DE DESLIGAMENTO.
EM CASO DE INCENDIO, ISOLAR A AREA. NAO REALIZAR O COMBATE DURANTE O
DIA”. A sinalizacdo deve ser refletiva, com todas as letras mailsculas com no minimo 5
cm, cada frase em uma linha, escritas em cor branca com o fundo na cor vermelha.

5.4 Quanto ao tipo de conexao:

a. Conexdo em série;

b. Conexao em paralelo.

5.5 Requisitos para skid/Unidade de condicionamento de poténcia
(conversores/inversores)

5.5.1 Devera ser instalada em salas técnicas, ventiladas, de acesso restrito, sem carga
de incéndio.

5.5.2 Quando nao for possivel atender o item anterior, devera ser instalado em area
externa a edificacdo, protegidas de intempéries como chuva e incidéncia solar, além
de possuir grade de protecao, de modo que apenas pessoas autorizadas possam
manusear 0s equipamentos.

5.5.2.1 A protecao devera ser de material rigido e incombustivel, ndo devera prejudicar
a efetiva ventilagdo dos inversores e serem instalados de forma a ndo interferir na
operagao e manutencao dos aparelhos.

5.5.3 Devera ser instalado ou fixado em material incombustivel com
distanciamento entre skids de no minimo 1,50 (um metro e meio) metros, de 1 (um)
metro entre skids e painéis solares e 3 (trés) metros entre skids e veiculos estacionados.

5.5.4 Inversores centrais ou “string”, ligados ou ndo a otimizadores, ndo devem ser
instalados em corredores e/ou rotas de fuga da edificacao.

5.5.4.1 Quando ndo for possivel atender o item anterior, e caso os inversores estejam
instalados em local acessivel e alcancavel a populacao flutuante da edificacdo, deve ser
prevista grade de protecdao de modo que apenas pessoas autorizadas possam manusear
0S equipamentos.

5.5.5 E vedada a instalacdo de equipamentos do sistema fotovoltaico, linhas elétricas
e interconexdes associadas em ambientes fechados que podem ser considerados como
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areas Umidas, tais como banheiros, vestiarios ou similares.

5.5.6 Os painéis fotovoltaicos ndo devem ser instalados em coberturas de locais que
armazenem e/ou manipulem (fabricacdo) materiais explosivos, bem como sobre
telhados/coberturas combustiveis, inflamaveis.

5.5.6.1 Alternativamente, caso o telhado/cobertura onde o painel serd instalado seja
de material combustivel, poderad ser aceita a aplicacdo de produtos retardastes e/ou
intumescentes, mediante apresentacao de laudo do responsavel técnico pela aplicacao
do produto e do respectivo documento de responsabilidade técnica.

5.5.7 A instalacdo das placas deve possuir inclinagdo minima de 5%, a fim de evitar
acumulo de dgua nas mesmas.

5.5.8 No caso de instalagdo de placas solares diretamente no solo, deve ser previsto
cercamento destas por meio de barreiras fisicas (cerca, alambrado, muro, etc) da area
de arranjos/lotes de mddulos fotovoltaicos, com no minimo altura de 1,10 m, bem
como aceiros de 6m (se for o caso) em seus limites/divisas.

5.6 Afastamentos minimos:

a. 3m de materiais de facil combustdao e de pontos de ignicao, de fontes de agua (ex:
torneiras, hidrantes, mangotinhos, etc.);

b. 6m de areas que manuseiam, armazene e/ou manipulem fluidos combustiveis ou
inflamaveis, ou suspiros de alivio de pressao de tanques de combustiveis.

5.6.1 Caso o local seja compartimentado por paredes corta-fogo com TRRF
120min, os afastamentos poderao ser reduzidos pela metade.

5.7 Requisitos basicos de protecao contra incéndio

5.7.1 Protecdo por extintores portateis

5.7.1.1 No minimo 1 (uma) Unidade extintora para um conjunto de unidade de
condicionamento de poténcia (conversores/inversores).

5.7.1.2 Os extintores devem estar a ndo mais que 5m da unidade de condicionamento
de poténcia (conversores/inversores) e baterias.

5.7.1.3 Para instalacdes do Tipo 3, devem ser previstos ainda extintores portateis de
p6é ABC para protecdo das cargas de incéndio sob as placas do sistema fotovoltaico,
distribuidos de tal maneira que o operador ndo percorra mais que 25 m.

5.7.1.4 Os extintores ndo poderdo ser instalados no interior das grades de protecao,
caso existam.

5.7.1.5 Demais requisitos devem atender a NT-21 - Sistema de Protegcao por
Extintores de Incéndio.

5.7.1.6 Para Sistemas tipo 1 e 2 estdo dispensados os preventivos de incéndio para
cobertura dos painéis solares, com excecao dos conversores, strings, inversores, skids e
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correlacionados.
5.7.2 Protecao por rede de hidrantes

5.7.2.1  Para Sistemas tipo 3, a area de placas serd acrescida a area construida
anteriormente, tendo sua cobertura por rede de hidrantes condicionada a nova area, se
maior que 900m?2.

5.7.3 Sinalizacdo de emergéncia

5.7.4 Além dos locais ja especificados na NBR16690, devera ser instalada junto a placa
M1 da edificagcdo uma sinalizacdo de alerta para identificacdo da existéncia de sistema
fotovoltaico, conforme abaixo, acompanhada da seguinte mensagem: "“CUIDADO:
SISTEMA FOTOVOLTAICO”.

CUIDADO: SISTEMA

FOTOVOLTAICO

Figura 01 - Sinalizacdo da existéncia do Sistema fotovoltaico.

5.7.5 A placa M5 da edificacao devera trazer a informacdo da localizacdo da chave de
desligamento rapido ou do disjuntor de desligamento do sistema, a depender do tipo do
sistema.

5.7.6 Os disjuntores que desligam os sistemas Tipo 1 devem estar acompanhados de
sinalizagao complementar por meio da mensagem: “DISJUNTOR DE DESLIGAMENTO DO
SISTEMA FOTOVOLTAICO”. A sinalizagdao deve ser reflexiva, com todas as letras
mailsculas e com altura minima de 50 mm (cinquenta milimetros), na cor branca sobre
fundo vermelho conforme a figura abaixo.

DISJUNTOR DE
DESLIGAMENTO DO

SISTEMA FOTOVOLTAICO

Figura 02 - Sinalizagdo do Disjuntor de Desligamento para
sistemas do tipo 1.

5.7.7 Complementarmente, devera atender ainda as exigéncias e prescricoes da NT 20
- Sinalizacdo de Emergéncia.

5.8 Exigéncias minimas para os arranjos Fotovoltaicos
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5.8.1 InstalacOes elétricas conforme especificacdes da NBR 5410 - InstalagOes elétricas
de baixa tensao;

5.8.2 Sera considerado como area de risco a semelhanca da NT 37 - Subestacdo
Elétrica, nos sistemas tipo 01 a 03.

5.8.3 Aterramento e equipotencializacdo das massas metalicas estruturais dos
modulos e estruturas de sustentacdo.

5.8.4 Nas areas de instalacdo de baterias, devem ser projetadas as medidas de
seguranga previstas para a edificacao/espaco destinado ao uso coletivo, devendo ser
avaliada, a critério do responsavel técnico, a pertinéncia de atendimento ao disposto
no item 6.10.2 da NBR 13231 ou outro que vier a substitui-lo.

5.8.5 As estruturas de sustentacao dos arranjos/lotes de mddulos fotovoltaicos devem
ser de material incombustivel.

5.8.6 As instalagdes dos arranjos fotovoltaicos, quando sobre coberturas, devem
apresentar laudo técnico, acompanhado da sua respectiva ART/RRT, que ateste as
condicdes de integridade mecanica estrutural em funcdo da instalacdo dos arranjos
fotovoltaicos sobre a referida estrutura;

5.8.7 Os arranjos/lotes de mddulos fotovoltaicos quando do Tipo 2 e 3 devem dispor:

a. De equipamento de protecao de falha de arco elétrico - AFPE e o interruptor de
protecao de falha de aterramento - GFCI;

b. De dispositivo de desligamento rapido (RSD) junto aos painéis solares, onde a
respectiva chave de desligamento rapido devera estar em local seguro da edificacao e
que permita facil acesso;

c. A chave de desligamento rapido deve ser instalada em local em que haja
constante vigilancia humana e seja de facil visualizagao;

d. Nao havendo na edificacdo local com constante vigildncia humana, a RSD podera
ser instalada a no maximo 3 m do(s) inversor(es) String;

e. A RSD devera ser instalada em altura de 0,90m a 1,35m do piso acabado até a
base inferior do componente, de forma possibilite a respectiva operacao sem
necessidade de escadas ou ferramentas;

f. A RSD deve vir acompanhada de sinalizagao complementar por meio de
mensagem escrita com os seguintes dizeres: "CHAVE DE DESLIGAMENTO RAPIDO DO
SISTEMA FOTOVOLTAICO”. A sinalizacao deve ser reflexiva, com todas as letras
mailsculas e com altura minima de 50 mm (cinquenta milimetros), na cor branca sobre
fundo vermelho, conforme figura abaixo.
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CHAVE DE DESLIGAMENTO
RAFPIDO DO SISTEMA

FOTOVOLTAICO

Figura 03 - Sinalizagdo da Chave de Desligamento Rapido
para Sistemas Tipo 2 e 3

5.8.8 Quando o local de instalacdo for do Tipo 2, os arranjos/lotes de maddulos
fotovoltaicos devem possuir no maximo 200,0m?2, delimitados por afastamentos de no
minimo 2,0 m de largura, ou ser intercalado material incombustivel, de modo a evitar a
propagacao do incéndio.

5.8.9 Para instalacdo do Tipo 2 em Posto de Combustivel com tanques enterrados
(Grupo G), os painéis fotovoltaicos deverdao ter um afastamento minimo de 6m das
tubulagdes de respiros.

5.8.9.1 Havendo populacdo no local, constituir brigadista de incéndio como
medida de seguranca complementar, independente da exigéncia ou ndao da NT 01.
O Calculo de brigada de incéndio devera ser baseado na NT 17 - BRIGADA DE
INCENDIO.

5.8.9.2 Caso o local nao disponha de pessoas fixas, as equipes de manutencao e/ou
intervencao que eventualmente prestam servicos no local deverao possuir, no
minimo, o curso de brigada de incéndio nivel basico.

5.8.9.3 Os arranjos/lotes de moédulos fotovoltaicos quando do Tipo 3 deverao:
a. Ser utilizada para ocupacao de estacionamento. Sera permitido outro tipo de
ocupacao (exceto M-2, L-1, L-2 e L-3) sob a cobertura de painel fotovoltaico, desde
gue esteja devidamente edificada e protegida com cobertura de material incombustivel;

b. Possuir suas laterais abertas, sem qualquer fechamento;

c. Possuir aterramento das massas metalicas, com dimensionamento que contemple
possivel escape de corrente para estrutura oriunda da geragao do arranjo fotovoltaico;

d. Os arranjos/lotes de mddulos fotovoltaicos devem possuir no maximo 750,00m?2,
com afastamentos entre os arranjos/lotes de no minimo 6,0 m de largura.

5.9 Os arranjos/lotes de moédulos fotovoltaicos quando do Tipo 1 deverao:

a. Possuir DISJUNTOR DE DESLIGAMENTO do sistema fotovoltaico quando o sistema
nao estiver em funcionamento ou em situacdo de emergéncia;

b. Possuir mddulos fotovoltaicos de no maximo 2.500m?2, delimitados por corredores de
no minimo 6,0m de largura.

c. Em caso de instalagao direta ao solo, ser previsto cercamento por meio de barreiras
fisicas (cerca, alambrado, muro, etc.) da 4area de arranjos/lotes de mddulos
fotovoltaicos, com no minimo altura de 1,10m, bem como aceiros de 6,0 m (se for o
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caso) em seus limites/divisas.

5.9.1 E vedada a instalacdo de arranjos fotovoltaicos em coberturas de locais que
armazenem/manipulam ou comercialize liquidos ou gases combustiveis e/ou
inflamaveis, explosivos, classificados como ocupacao M-2, L-1, L-2 e L-3.

5.9.2 As instalacdes das placas devem possuir inclinacdo minima de 5%, a fim de
evitar acumulo de agua nas placas.

5.9.3 Os cabos utilizados em sistemas fotovoltaicos devem ser prdprios para corrente
continua e atender as especificagcdes da Norma ABNT NBR 16612.

a. A cobertura dos cabos deve ser nas cores preta ou vermelha, identificando os polos
negativos e positivos, respectivamente;

b. Nao é permitida a utilizacdo de cabos com isolamento ou cobertura em PVC.

5.10 Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosféricas

5.10.1 O responsavel técnico deve avaliar a necessidade de previsao do sistema de
protecao contra descargas atmosféricas — SPDA, conforme a NBR 5419,

5.10.2 Quando necessario sistema de protecao contra descargas atmosféricas — SPDA
deverd ser previsto conforme a NBR 5419.

5.10.3 Devera ser realizado o redimensionamento do SPDA ao instalar arranjos
fotovoltaicos em estrutura existente com previsao de SPDA.

5.10.4 Na apresentacdo de alteracdo de dados de PSCIP devera ser apresentado
uma nova Declaragao de SPDA com a respectiva ART/RRT/TRT de elaboracgao.

5.10.5 Quando da regularizagao do empreendimento, deve ser anexado a ART/RRT/TRT
de execugcdo ou manutencdao do SPDA, contemplando também se necessario o
redimensionamento.

6. ENQUADRAMENTO DE AREAS

6.1 Referente a Analise do PSCIP para Sistemas Fotovoltaicos

6.1.1 Para fins consideracdo de area construida apresentada no Processo de Seguranca
Contra Incéndio e Panico (PSCIP), conforme legislacdo estadual vigente e taxas de
andlise aplicdveis no Estado de Mato Grosso do Sul, as instalacdes de sistemas
fotovoltaicos serao enquadradas segundo sua tipologia construtiva, conforme segue:

a. Tipo 1 - Instalacdes diretas ao solo ou flutuantes, sem ocupacao das areas
inferiores, podendo possuir cobertura subjacente desde que sem ocupagao e/ou local de
passagem.

b. Tipo 2 - Instalagdes sobre coberturas de edificacbes existentes, em que haja
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possibilidade de ocupagdo ou armazenamento no interior da edificagao.

c. Tipo 3 - InstalacOes de painéis fotovoltaicos que exercam a funcao de cobertura,
tais como estacionamentos, pergolados, passarelas, areas de lazer e similares.

6.1.2 Os sistemas de painéis fotovoltaicos, independente dos tipos, seguirdo as
mesmas exigéncias de Subestacao Elétrica NT 37 quanto a apresentacao de PSCIP, com
o CVCBM realizado pelo Sistema Prevenir.

6.1.3 O enquadramento do tipo de instalacdo devera constar expressamente na
documentacao técnica apresentada, acompanhado de planta de situagcdo e cortes
demonstrando a relagao entre o sistema fotovoltaico e a edificagao, a fim de subsidiar a
analise.

7. GENERALIDADES

7.1 Para instalagdo e manutencdo dos equipamentos e acessérios que compdem as
instalacdes fotovoltaicas, deverao ser observadas as NBRs de referéncia, em especial a
NBR 16690, NBR 5410 e NBR 17193 ou outras que vierem a substitui-las.

7.2 Quando solicitada a regularizacdo de empreendimento, deverao ser anexados o0s
atestados de conformidades (Anexo A e B desta NT), conforme o tipo, a documentagao
dos ensaios de comissionamento (NBR16274), devidamente preenchidos e assinados
pelo responsavel técnico e proprietario, acompanhado da respectiva ART, RRT ou TRT.

7.3 Além da exigéncia do item anterior, devera ser apresentado, juntamente com os
Anexos, caso exigido para o sistema:

a. Folha de dados (Datasheet) dos inversores comprovando a existéncia AFPE;

b. Carta de aprovacao da concessionaria.

7.4 As edificagdes que ja possuam o sistema fotovoltaico instalado, quando da vigéncia
da presente norma técnica, terdo o prazo de 3 anos, a partir da publicacdo desta norma
técnica, para se adaptarem por completo as exigéncias de seguranca relativas ao
referido sistema.

7.5 Para fins de certificacdo, no caso dos sistemas tipo 01 e 02, podera ser realizado
através de certificacdo pelo Sistema Prevenir com apresentacdao das documentacgdes
previstas nesta NT, item 7.2. No sistema tipo 03, apds a aprovacdo do projeto, caso a
nova area nao demande de instalacdo ou aumento da rede de hidrantes, somente
acréscimo de preventivos portateis, podera ser certificada pelo Sistema Prevenir
apresentando da mesma forma as documentagdes presentes no item 7.2.

7.6 Os casos omissos serao resolvidos pela Diretoria de Analises Técnicas do CBMMS.
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Norma Técnica n° 47/2026 - Seguranca em Sistemas Fotovoltaicos

ANEXO A - NT 47 ;
ATESTADO DE CONFORMIDADE FOTOVOLTAICA

Nome/Razao Social: CNPJ/CPF:

Ocupacdo da edificacdo: Bairro:

Endereco: Cidade:

Local de instalagdo Tipo: Fone: ( )

Tensdo: () Superior () Inferior Area maxima do mddulo (m2):

Tipo de Conexdo: ( ) Série ( ) Paralelo Afastamento minimo entre mddulos (m):
Limite de Corrente reversa de cada painel:

O responsavel pelo fornecimento deste atestado deve preengher todos os campos da tabela a seguir:
“C"” = CONFORME / “NA” = NAO APLICAVEL

Item Requisito C | NA | OBSERVACAO
Os circuitos elétricos devem possuir protegdo contra

1 sobrecorrentes (disjuntores ou fusiveis).

> As partes vivas estdo isoladas e/ou protegidas por barreiras ou
invélucros.

3 Todas as massas metalicas da instalagdo estdo ligadas ao
sistema de aterramento.

4 Painéis fotovoltaicos possuem certificacdo de qualidade INMETRO
ou laboratérios acreditados por este.

5 Existéncia de Fusiveis em série ou Disjuntor CC para conexao em
paralelo.

6 Existéncia de dispositivo diferencial residual (DR) para protecdo

contra choques elétricos.

Cabos com classe de isolacdo min de 1,5kVcc e max 1,8kVcc,

7 com protecdo UV, dupla isolagdo, ndo composto com material
halogenado, compostos termofixos, possui temperatura maxima
em regime permanente de 90°C, témpera mole-flexivel, podem
ser usados em série, podem ser usados em subarranjos ou
arranjo.

Os inversores possuem certificagao de qualidade pelo INMETRO
ou laboratérios acreditados por este.

Disjuntor de protecdo geral da microgeragao.

9 Os quadros de distribuicdo devem ser providos de identificacao e
sinalizacdo do lado externo, de forma legivel e ndo facilmente
removivel.

Elementos de protegao de sub e sobretensao.

Equipamento de protecdo de falha de arco elétrico - AFPE e o
interruptor de protecao de falha de aterramento - GFCI.

11 Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas (SPDA).

Os quadros, circuitos e linhas dos sistemas de segurancga contra

10

12 incéndio devem ser independentes dos circuitos comuns.

13 Circuitos de c,orrente alternada estao separados dos circuitos de
corrente continua.

14 Di§positivo que desliga a corrente e/ou a tensdo diretamente nos
madulos e condutores das strings (para arranjos tipo 3).

15 ART/RIi{T/TRT especifica do sistema elétrico (projeto, execucao,
inspegao, manutengao - conforme o caso).

16 Carta de Aprovacao da concessionaria de Energia Elétrica.

Avaliacao geral da instalacao da unidade de microgeragao:

Atesto, nesta data, que o arranjo fotovoltaico da edificagao (incluindo SPDA - quando houver) foi inspecionado e
verificado conforme as prescricdes da NBR 5410 (“versdo final”) e da NBR 5419 (Ultima versdo), NBR 16612, NBR
16690 e NBR 17193 e encontra-se em conformidade com os parametros da NT 46.

Data de inspegdo (data da realizagdo da inspecdo):
Validade deste documento (data de validade da inspegao realizada):

Eng. Resp.: Nome:

Titulo profissional: Proprietario ou responsavel pelo uso
CREA No;

(Obrigatorio anexar documento de responsabilidade técnica que inclua a emissdo deste atestado)
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ANEXO B - NT 47

ATESTADO DE CONFORMIDADE ESTRUTURAL

Nome/Razao Social: CNPJ/CPF:
Ocupacdo da edificacao: Bairro:
Endereco: Cidade:
Quantidade de painéis: Fone: ()

Peso de individual de cada painel (Kg)

Tipo da estrutura:

Peso total dos painéis (kg):

Tipo da cobertura:

O responsavel pelo fornecimento deste atestado deve preencher todos os campos da tabela a seguir:
“C” = CONFORME / “NA” = NAO APLICAVEL

Ite

Requisito

c NA OBSERVACAO

Nas edificagdes novas, a estrutura da cobertura suporta a
carga extra para instalagao do conjunto (placas
fotovoltaicas e estrutura complementar para fixagdo das
mesmas).

A estrutura da edificacdao suporta a carga instalada na
cobertura.

ART especifica do sistema estrutural para instalacdo das
placas fotovoltaicas (projeto, execugao, inspecao,
manutencao - conforme o caso).

Nas edificagles antigas, a estrutura ja preexistente da
cobertura suporta a carga extra para instalagdo do conjunto
(placas fotovoltaicas e estrutura complementar para fixagao
das mesmas).

Nas edificacOes antigas, a estrutura ja preexistente da
edificagdo suporta a carga extra instalada na cobertura.

ART especifica do sistema estrutural preexistente para
instalacdo das placas fotovoltaicas (inspecgao, verificagao,
manutengao - conforme o caso), atestando que as
condicOes da estrutura pré-existente suportam as
instalacdes das placas.

O estado fisico da estrutura de madeira ja preexistente esta
em bom estado de conservagao, ou seja, ndo estao
empenadas, ndo estao danificadas por fungos ou cupins,
auséncia de trincas, rachaduras, umidade, etc.

O estado fisico da estrutura metdlica ja preexistente esta
em bom estado de conservacao, ou seja, sem deformacgdes,
auséncia de processo de oxidagdo e corrosdo, ligagdes
soldadas ou parafusadas bem executadas, etc.

O estado fisico da estrutura em concreto ja preexistente
estd em bom estado de conservacdo, ou seja, sem
deformacdes, auséncia de ferragens expostas, auséncia de
trincas, rachaduras, umidade, etc.

10

Na instalacao das placas foi considerado a acao das forgas
devido aos ventos na edificacao, principalmente ao efeito de
“arrancamento” por serem relativamente leves.

11

A estrutura complementar das placas fotovoltaicas estd bem
fixada na estrutura da cobertura existente.

Avaliacao geral da instalacao da unidade de microgeragao:
Atesto, nesta data, que a estrutura da edificagdo e a estrutura do telhado onde foi instalado o arranjo fotovoltaico
foi inspecionada e verificado conforme as prescrigdes da NBR 16747 de inspegdo predial.

Data de inspecgao: (data da realizagdo da inspegao)
Validade deste documento: (data de validade da inspecao realizada)

Eng. Resp.:

Titulo profissional:

CREA No©:

Nome:
Proprietario ou responsavel pelo uso

(Obrigatorio anexar documento de responsabilidade técnica que inclua a emissdo deste atestado)
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ANEXO C - TABELAS

Tabela A1 - Classificacdo dos Sistemas quanto ao tipo

TIPO DESTINACAO
o1 InstalacBes diretas ao solo ou flutuantes, sem ocupacédo das areas inferiores, podendo possuir
cobertura subjacente desde que sem ocupacao e/ou local de passagem.
02 InstalacGes sobre coberturas de edificacdes existentes, em que haja possibilidade de ocupacgdo
ou armazenamento no interior da edificacao.
03 InstalacGes de painéis fotovoltaicos que exercam a funcdo de cobertura, tais como
estacionamentos, pergolados, passarelas, areas de lazer e similares.

Tabela A2 - Quadro de exigéncias

ExigénciaL .
Extintores RSD Sinalizacao Afastamentos
Hidrantes | para area AFPE de entre lotes de
de painéis GFCI emergéncia painéis

Afastamentos
minimos
Tipo

3m de materiais de
facil combustdo e de
pontos de ignicdo, de
fontes de agua (ex:

torneiras, hidrantes,
mangotinhos;

01 Nao Naot Nao Sim 6m

3m de materiais de
facil combustdo e de
pontos de ignicdo, de
fontes de agua (ex:
torneiras, hidrantes,
mangotinhos.

02 Nao Naol Sim Sim 6m

3m de materiais de
facil combustdo e de
pontos de ignigdo, de
fontes de agua (ex:
torneiras, hidrantes,
mangotinhos.

03 Sim?2 Sim Sim Sim 6m

Notas:

1. Para Sistemas tipo 1 e 2 estdo dispensados os preventivos de incéndio para cobertura dos painéis solares, com
excecdo dos conversores, strings, inversores, skids e correlacionados.

2. Para Sistemas tipo 3, a area de placas sera acrescida a area construida anteriormente, tendo sua cobertura
por rede de hidrantes condicionada a nova area, se maior que 900m?2.
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