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16 PLATAFORMAS DE CARREGAMENTO manuais, canh8es monitores ou chuveiros
automaéticos.

Esta parte da Norma Técnica (NT) aplica-se as .
16.2.1.1 No caso de ser adotada protecdo por

operagdes que envolvam o carregamento ou
descarregamento de liquidos combustiveis ou
inflamaveis, tais como: vagdes-tanques, caminhdes-
tanques e similares e as areas das instalacdes onde
tais operag6es sao realizadas.

16.1 Arranjo fisico e controle de vazamentos

16.1.1 As plataformas para carregamento e
descarregamento de vagbes-tanques e caminhdes-
tanques devem ser localizadas distantes dos
tanques de superficie, dos depdsitos, de outras
edificacbes ou do limite da propriedade, desde que
na area adjacente haja ou possa haver construcédo
a uma distancia minima de 7,5 m para liquidos de
classe | e no minimo de 4,5 m para liquidos de
classe Il e classe Ill, medidos a partir do ponto de
carga/descarga ou da conexdo de transferéncia
mais préxima.

16.1.2 As edificac6es destinadas as bombas (casa
de bombas) e aos abrigos de operadores (casa dos
operadores) sdo consideradas parte da instalacao,
ndo necessitando cumprir as distadncias acima
estabelecidas.

16.1.3 As instalagcdes de carregamento e
descarregamento devem ser providas de um
sistema de drenagem ou outros meios adequados
para conter vazamentos.

16.1.3.1 O sistema de controle de vazamento por
bacia de contencao a distancia, previsto em 6.1.7.1
da Parte 2 desta NT é o mais recomendéavel neste
caso.

16.1.4 Uma instalacdo de carregamento ou
descarregamento com cobertura ou com um toldo
gue nao limite a dispersdo de calor ou de vapores
inflamaveis e que permita o acesso e o controle do
combate a incéndio deve ser tratada como
instalacéo descoberta.

16.1.5 As instalagcdes de carregamento e
descarregamento usadas para transferir liquidos de
vagles-tanques ou caminhdes-tanques com seus
domos abertos (bocas de carregamento) devem ter
meios que permitam o aterramento.

16.1.6 Os requisitos de aterramento citados no
item anterior deixam de ser exigidos nas seguintes
situacodes:

16.1.6.1 Onde os vagfes-tanques e caminhdes-
tanques sdo carregados exclusivamente com
produtos  que ndo  possuam propriedades

cumulativas de eletricidade estatica, como asfaltos
(incluindo-se as aparas de asfalto), a maioria dos
6leos crus, 6leos residuais e liquidos solUveis com
agua;

16.1.6.2 Onde nédo forem manuseados liquidos de
classe | e classe Il na instalagdo de carga, e os
vagdes-tanques e o0s caminhdes-tanques forem
carregados exclusivamente com liquidos de classe
1.

16.2 Sistema de protec&o por espuma

16.2.1 Nas instalacfes (tancagem) onde for exigido
sistema de protecdo por espuma, as plataformas de
carregamento devem ser protegidas por linhas

chuveiros automaticos, esta deve ser por sistema
do tipo dilivio, sendo um controle manual de
operacao para cada baia de até 2 caminhdes.

16.2.2 Taxa e tempo de aplicacdo de solucédo de
espuma para a protecao da area deve ser conforme
a Tabela 22.

16.2.3 A area a ser considerada para o calculo do
volume de espuma deve ser aquela delimitada pela
canaleta para a captacdo de derrames de produto
na area de carregamento e descarregamento.

16.3 Sistema de protecao por resfriamento

Nas instalagcdes (tancagem) onde for exigido
sistema de protecdo por resfriamento, as
plataformas de carregamento devem ser protegidas
de acordo com a Tabela 19, por linhas manuais,
canhdes monitores ou sistema fixo de aspersores.

Tabela 19: Capacidade da plataforma

Capacidade da plataforma
~ Ses/ Acima de 2
T: 2_ can;l:huas caminhoes/vagoes-
9 9 tanques
PROTECAQ | LM ou CM ou Aspersor Aspersor

Legenda: LM/CM = Linha manual / Canhao monitor.

Nota

1) Para a adogdo de linhas manuais ou canhdes monitores fixos ou portateis,
devem ser considerados o desempenho dos equipamentos, as pressdes e
vazdes disponiveis e a operacionalidade com a Brigada de Incéndio.

16.3.1 Linhas manuais e canhdes monitores

16.3.1.1 Cada caminh&do-tanque pode ser resfriado
tanto por linhas manuais como por canhfes
monitores, desde que atendam as seguintes
caracteristicas minimas de operagéo:

a. vazao de 400 L/min;
b. alcance de 20 m do jato d’agua.

16.3.1.2 As linhas manuais e canhBes monitores
devem estar posicionados de tal forma que o
lancamento de agua/espuma seja de duas posi¢cdes
distintas.

16.3.2 Sistema de aspersores

16.3.2.1 O projeto do sistema de resfriamento por
aspersores deve atender aos requisitos da NBR
10897, correspondente a risco extraordindario, grupo
Il, com os seguintes parametros:

a. ser do tipo diltvio;
b. tempo de operacgéo de 60 min.

16.3.2.1.1 Neste caso o acionamento do sistema
deve ser manual, evitando-se o comprometimento
do sistema de espuma quando este estiver em uso.

16.3.2.1.2 Também pode ser adotada a NFPA 15 —
Water spray fixed systems for fire protection.
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17 PROTECAO DE DESTILARIAS
As destilarias séo classificadas em 3 categorias:
a. Tipo 1: no interior de edifica¢cdes fechadas;

b. Tipo 2: no interior de edificacBes abertas
lateralmente;

c. Tipo 3: em areas abertas.
17.1 Arranjo fisico e controle de vazamentos

17.1.1 O controle de vazamentos deve seguir o
disposto em 6.1.7.1 da Parte 2 desta NT.

17.2 Sistema de protecéo por espuma

17.2.1 As instalacbes de destilarias estéo
dispensadas da adog¢do de sistema de prote¢do por
espuma. Este somente seré exigido para a protecédo
de tanques conforme Parte 2 desta NT.

17.3 Sistema de protecéo por resfriamento

17.3.1 As destilarias devem ser protegidas por
sistema de resfriamento, adotando-se a combinacgao
dos seguintes métodos:

a. canhd8es monitores fixos ou moéveis;
hidrantes duplos com linhas manuais;

c. sistema de chuveiros automaticos ou

aspersores.
17.3.2 Canhdes monitores

17.3.2.1 Deve haver pelo menos um canhéo
monitor com vaz&do minima de 4.000 L/min, podendo
ser dividido em dois canhdes com vazao minima de
2.000 L/min cada um;

17.3.3 Linhas manuais

17.3.3.1 Deve haver para todos os tipos de
destilarias, pelo menos um hidrante duplo externo,
com duas linhas manuais, dotadas de esguichos
regulaveis, com vazdo minima de 300 L/min cada,
dispostas de tal forma que o pavimento térreo seja
totalmente atendido, considerando o comprimento
de 60 m de mangueiras através de seu trajeto real.

17.3.3.2 As valvulas de controle do sistema e os
hidrantes devem estar localizados a uma distancia
minima de 15 m do perimetro da destilarias.

18 PROTEGCAO DE REFINARIAS
18.1 Arranjo fisico e controle de vazamentos

18.1.1 O controle de vazamentos deve seguir o
disposto em 6.1.7.1 da Parte 2 desta NT.

18.1.2 As unidades de processo devem ser
localizadas a uma distancia minima de 8 m das ruas
gue contornam as quadras, contando-se esta
distdncia da margem mais préxima.

18.1.3 Nas areas compreendidas entre as unidades
de processo e as ruas adjacentes, ndo pode haver
gualquer tipo de construcdo, exceto as casas de
controle, subestacdes, entra- das de tubulaces,
hidrantes, postes de iluminacdo, o0s sistemas
subterraneos e canaletas de drenagem.

18.1.4 Toda quadra reservada para uma unidade
de processo deve ter acesso por ruas em todos 0s
lados devidamente pavimentadas.

18.1.5 Nas ruas principais de acesso as
instalagdes industriais, a largura minima deve ser
de 7 m, com raio de curvatura interno igual a
largura da rua. Para os acessos secundarios devem
ser observados os critérios da NT 06 — Acesso de
viatura na edificacdo e areas de risco.

18.1.6 No projeto do arruamento interno devem ser
previstos os acessos aos hidrantes e tomadas de
espuma para combate a incéndio.

18.1.7 As distancias entre os limites de bateria de
unidades de processo e parques de tanques devem
seguir os demais requisitos previstos nesta NT na
parte especifica.

18.2 Sistema de prote¢do por espuma

18.2.1 E obrigatério o sistema de espuma para
protecao de todas as areas onde seja possivel o
derrame ou vazamento de liquidos combustiveis ou
inflamaveis ou onde esses liquidos ja estejam
normalmente expostos a atmosfera.

18.2.2 E obrigatério o emprego de sistema de
lancamento de espuma em areas sujeitas a
derramamento de hidrocar- bonetos com
possibilidade de incéndio, tais como unidades de
processamento, parques de bombas e bracos de
carregamento ou em areas com superficie livre
exposta, tais como, separadores de agua e 6leo e
caixas coletoras.

18.2.3 Nesses casos, a vazdo de projeto de
solucdo de espuma deve ser calculada para no
minimo 6,5 L/min/m2 de superficie atingida pelo
combustivel, ndo podendo ser inferior a 200 L/min e
deve ser lancada de duas dire¢des distintas e
alimentacdo independentemente, cada uma com
esta vazao, sem simultaneidade de aplicagéo.

18.2.4 Quando o sistema de geracao de espuma
for fixo, devem ser previstos, pelo menos, 2
hidrantes duplos para aplica- ¢do de espuma por
meio de linhas manuais ou canh&o monitor.

18.2.4.1 A solugcdo de espuma normalmente é
obtida a razdo de 3% para derivados de petréleo.

18.2.4.2 O tempo de aplicacdo de espuma deve ser
de, no minimo, 65 min.

18.2.4.3 Sao aceitas dosagens de LGE diferentes
do previsto acima desde que devidamente
atestadas pelo fabricante sua eficiéncia.

18.3 Sistema de protecgao por resfriamento

18.3.1 Uma unidade de processo em refinarias deve
ser protegida por meio de linhas manuais e
canhdes-monitores.

18.3.2 A vazdo do sistema deve ser determinada
em funcdo da area definida pelo limite da unidade
de processo, multiplicada pela taxa de 3,0 L/min/mz2,
devendo-se adotar como vazdo minima 4.000 L/min
e como vazao maxima 20.000 L/min.

18.3.3 O suprimento de agua deve ser baseado em
uma fonte inesgotavel (mar, rio ou lago), o qual
deve ser capaz de demanda de 100% da vazéao do
projeto em qualquer época do ano ou condigcao
climatica. Na inviabilidade desta solucdo deve ser
previsto um reservatério com capacidade para aten-
der a demanda de 100% da vazdo do projeto
durante 6 h.
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18.4 Reservatério de agua

O reservatorio para combate a incéndio deve distar,
pelo menos, 80 m das unidades de processo e 50 m
de estacBes de carregamento.

19 PROTEGAO DE PROCESSOS INDUSTRIAIS COM
MANIPULACAO DE LIQUIDOS COMBUSTIVEIS E
INFLAMAVEIS

19.1 Arranjo fisico e controle de vazamentos

19.1.1 Esta parte da NT aplica-se as operacgdes
onde 0 manuseio, processamento e 0 uso de
liguidos combustiveis e inflamaveis sédo a principal
atividade.

19.1.2 Os volumes de liquidos combustiveis e
inflamaveis a serem manuseados ou processados
ficam limitados as quantidades estabelecidas
abaixo:

a. 40 m3 para liquidos das classes I-A e I-B;
b. 60 m3 para liquidos das classes I-C, Il e llI-A;
c. 120 m3 para liquidos da classe IlI-B.

19.1.3 A distancia minima de um vaso ou tanque
de processamento ao limite da propriedade, desde
que na area adjacente haja ou possa haver
construcdo, inclusive no lado oposto da via publica,
do lado mais proximo de uma via de circulagéo
interna ou a uma edificacdo importante situada na
mesma propriedade, deve atender ao estipulado
nas tabelas do Anexo A da parte 2 desta NT.

19.1.4 Quando vasos ou tanques de processo
estiverem localizados no interior de edificagéo
industrial, que tenha uma parede faceando a divisa
da propriedade, desde que na area adjacente haja
ou possa haver construcdo, inclusive no lado oposto
da via publica ou proxima de outra edificagdo impor-
tante na mesma propriedade, os tanques ou vasos
devem situar-se a uma distancia minima de 7,5 m e
a parede deve ter uma resisténcia ao fogo de no
minimo 120 min.

19.1.5 Quando forem manuseados ou processados
liguidos de classe I-A ou liquidos instaveis,
independentemente de classe, as paredes
adjacentes devem ter uma resisténcia ao fogo de no
minimo 180 min.

19.1.6 Equipamentos de processamento de
liguidos, tais como bombas, fornos, filtros,
trocadores de calor etc, ndo devem ser localizados
a menos de 7,5 m dos limites de propriedade, se na
area adjacente houver ou possa haver construcao,
inclusive no lado oposto da via publica ou de
edificacdo importante mais proxima dentro da
mesma propriedade e que ndo seja parte integrante
do processo.

19.1.7 Equipamento de processamento para o
manuseio de liquidos instaveis deve ser separado
de outros equipamentos ou instalagcdes que usem
ou manuseiem liquidos combustiveis ou inflamaveis
por uma das seguintes alternativas:

a. um espacamento livre de 7,5 m;

b. por uma parede com resisténcia ao fogo de
no minimo 2 h e que apresente uma
resisténcia a explosdao de acordo com a
avaliacao do risco.

19.1.8 Cada unidade de processo ou edificacéo
gque contenha equipamentos de processamento de
liguidos deve ter acesso, pelo menos por um lado,
para permitir o combate e o controle de incéndios.

19.1.9 As edificacdes ou estruturas que abrigam
operacgdes com liquidos devem ser construidas de
forma consistente com as operacdes que ali forem
conduzidas e com as classes dos liquidos
manuseados. A construcdo de edificacbes ou
estruturas de processo nas quais forem
manuseados liquidos deve atender aos requisitos
da Tabela 24.

19.1.10 As estruturas das edificagcdes e os apoios
dos vasos, tanques de processamento e
equipamentos que possam estar suscetiveis a
vazamentos de liquidos combustiveis ou inflama-
veis, devem ser protegidos conforme os seguintes
requisitos:

a. drenagem para um local seguro, através de
bacia de contencdo a distancia, conforme
6.1.7.1 da Parte 2 desta NT,;

b. construcéo resistente ao fogo por 120 min;

c. os liquidos de classe | ndo devem ser
manuseados ou usados em pordes. Quando
manuseados ou usados, na superficie, dentro
de edificacdes com pordes ou com pocos
fechados para onde os vapores inflamaveis
pos- sam deslocar-se, as areas subterraneas
devem ser projetadas com ventilacdo
mecanica adequada a area classificada, para
evitar acumulo de vapores inflama- veis.
Além disso, devem ser previstos dispositivos
para evitar que os liquidos vazados escoem
para os pordes;

d. deve ser provida ventilagdo para eliminar
fumaca e calor, a fim de facilitar o acesso ao
combate ao incéndio;

e. as éareas devem ter saidas localizadas
convenientemente para evitar que as
pessoas figuem retidas em casos de
incéndio;

f. as rotas de fuga e saidas ndo devem estar
expostas aos sistemas de drenagem.

19.1.11 As areas de processamento fechadas,
onde forem manuseados ou usados liquidos de
qualquer classe, aquecidos a temperaturas iguais
ou acima dos seus pontos de fulgor, devem ser
suficientemente  ventiladas para manter a
concentragdo de vapores dentro da area, no
maximo em 25% do limite inferior de inflamabilidade
ou explosividade.

19.1.12 A ventilacdo deve ser feita por meios
naturais ou mecanicos e deve abranger todas as
areas dos andares ou dos pocos onde exista a
possibilidade de acumulacéo de vapores
inflamaveis. A descarga da ventilagdo de exaustdo
deve ser feita para um local seguro, fora da
edificacdo, sem recirculacdo do ar de exaustéo.

19.1.13 Postos de envase e/ou fracionamento,
centrifugas abertas, filtros de placas, filtros-prensa
e filtros a vacuo abertos e outros equipamentos que
estejam situados a uma distancia igual ou inferior a
1,5 m de equipamentos que liberem misturas
inflamaveis de liquidos de classe |, instalados
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dentro de€ edificagcbes, o0s equipamentos da
ventilagdo destas edificacBes devem ser projetados
de forma a limitar a mistura inflamavel de vapor-ar,
sob condigdes normais de operacdo, a niveis
abaixo do limite inferior de inflamabilidade ou
explosividade.

19.1.14 Os liquidos de classe | devem ser mantidos
em tanques ou recipientes fechados, quando néo
estiverem em uso.

19.1.15 Os liquidos de classe Il e de classe Il
devem ser mantidos em tanques ou recipientes
fechados, quando a temperatura ambiente ou a
temperatura do processo atingir ou superar o ponto
de fulgor.

19.1.16 Em locais onde forem usados ou
manuseados liquidos, devem ser tomadas
providéncias para descartar, rapidamente e com
toda a seguranca, os liquidos vazados ou
derramados para local adequado.

19.1.17 Os liquidos de classe | ndo devem ser
usados fora de sistemas fechados, nos casos em
gue houver chamas abertas ou outras fontes de
ignicdo dentro das areas classificadas.

19.1.18 Armazenagem temporaria em recipientes
intermediarios para granel e tanques portateis,
contendo liquidos combustiveis e inflamaveis
devem obedecer as exigéncias da Parte 3 desta NT.

19.1.19 Os acessos aos locais onde manuseiam ou
processam liquidos combustiveis ou inflamaveis
devem ser providas de soleiras ou rampas
elevadas, com pelo menos 0,15 m de altura, a
prova de passagem de liquido, feitas de material
nao combustivel.

19.2 Sistema de prote¢éo por espuma

19.2.1 As edificagbes onde manuseiam liquidos
combustiveis e inflamaveis com volume total
superior a 20 m3, devem ser protegidas por linhas
manuais de espuma, considerando o comprimento
maximo da mangueira de 45 m.

19.2.2 Os hidrantes devem possuir diametro
nominal de saida de 65 mm, dotados de valvulas e
de conexdes de engate rapido tipo Storz.

19.2.3 Podem ser utilizados mangueiras e
esguichos de 38 mm, desde que sejam atendidas as
condi¢cbes da Tabela 20.

19.2.4 O ndmero de linhas de espuma, a vazéo
minima e o tempo minimo de aplicagdo devem
atender ao previsto na Tabela 20.

19.2.5 Deve haver um estoque de reserva de LGE
igual a quantidade dimensionada, conforme previsto
em 5.6.6.3 da Parte 1 desta NT.

19.2.6 Além das linhas manuais previstas no item
19.2.1, deve ser previsto sistema de protecdo por
espuma por meio de chuveiros automaticos do tipo
dilavio nas seguintes situacdes:

a. liquidos das classes I-A e I-B com volume
entre 30 m3 e 40 m3;

b. liquidos de classes I-C, Il e llI-A com volume
entre 40 m3 e 60 m3;

c. liquidos de classe IlI-B com volume entre 60
m3 e 120 ms3.

19.2.6.1 Caso 0 manuseio ou processamento do
liguido combustivel ou inflamavel seja numa area
compartimentada no interior da edificacdo, a
protecao prevista no item 19.2.6 pode ser para esta
area compartimentada, ndo necessitando ser para
toda a edificacgao.

Tabela 20: Linhas de espuma para areas de
manuseio e processamento

Volume de liquidos combustiveis
e inflamadveis (m?)
Acima de
Até 60
60 até 120
@ Vazao por linha
8 oe 200 400
= (L/min)
E
@ N de linhas 2 2
©
=
«@
;L%’ Tempo (min) 20 20

19.2.6.2 A taxa e o tempo de aplicacdo de solucédo
de espuma para a protecdo da area deve ser
conforme a Tabela 21.

Tabela 21: Taxas e tempos de aplicacdo de espuma para plataformas de carregamento e processos

industriais
Taxa minima de Tempo minimo de
Produto armazenado aplicagao aplicagao Tipo de espuma
(L/min/m?) (min)
6,5 18 Proteinica, fluorproteinica
Hidrocarboneto
41" 15 AFFF, FFFP e para solventes polares AFFF ou FFFP
Solventes polares 6,0° 15 Espumas para solventes polares

Nolas:
1) Se a area a ser protegida puder formar uma camada de Ifquido amrmazenado superior a 2,5 cm, a taxa de aplicagdo deve ser elevada para 6,5 L/min/m?;
2) Confirmar com o fabricante do LGE.
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19.3 Sistema de resfriamento

19.3.1 As edificacbes onde manuseiam liquidos
combustiveis e inflamaveis com volume total
superior a 20 m3, devem ser protegidas por linhas
manuais de resfriamento com esguichos regulaveis,
considerando o comprimento maximo da mangueira
de 30 m.

19.3.2 Os hidrantes devem possuir diametro
nominal de saida de 65 mm, dotados de vélvulas e
de conexdes de engate rapido tipo Storz.

19.3.2.1 Podem ser utilizados mangueiras e
esguichos de 38 mm, desde que seja atendida a
Tabela 22.

19.3.3 O numero de linhas de resfriamento, a
vazdo minima, a pressdo minima no esguicho e o
tempo minimo de aplicacdo devem atender ao
previsto na Tabela 22.

Tabela 22: Linhas de resfriamento para areas de
manuseio e processamento

Volume de liquidos combustiveis e
inflamaveis (m?)

Acima de Acima de
20 até 60 60 até 120

w

] Vazao por linha

E (L/min) e =

£

@ Presséo (mca) 35,0 35,0

©

S | Numero de linhas 2 2

S

Ry Tempo (min) 60 60

20 OPERACOES NO CAIS / PIER

20.1.1 Esta sec¢ao aplica-se a todos os tipos de
operagdes no cais/pier, cujo objetivo principal seja
a transferéncia de grandes volumes de liquidos
combustiveis ou inflamaveis. Os  cais/pier de
grande porte e que operem com transferéncias de
grandes volumes de liquidos e outras mercadorias
em geral devem seguir os requisitos desta NT, das
Normas Brasileiras e, na auséncia destas, da NFPA
307 - Standard for the Construction and Fire
Protection of Marine Terminals, Piers, and Wharves.

20.2 Esta secédo néo se aplica a:

a. postos (revendedor ou
maritimos/ fluviais;

abastecimento)

b. cais/pier que manuseiem gases liquefeitos de
petréleo.

20.2.1 Os cais/pier onde cargas liquidas a granel
sdo transferidas de ou para navios-tanques devem
ter uma distadncia minima de 30 m de uma ponte
sobre um curso d’agua navegavel ou da entrada de
um tunel rodoviario ou ferroviario sob um curso
d’agua navegavel. O término da tubulacdo fixa de
carga e descarga deve ter no minimo 60 m de
distdncia de qualquer ponte ou entrada ou da
superestrutura de um tanel.

20.2.2 A subestrutura e o piso do cais/pier devem
ser projetados especificamente para 0 uso

pretendido. O piso pode ser de qualquer material,
desde que combine a capacidade desejada com a
flexibilidade, resisténcia ao choque, durabilidade,
forca e resisténcia ao fogo. A aplicagdo de madeira
pesada pode ser permitida.

20.2.3 As bombas de carregamento com
capacidade para desenvolver pressdes que possam
superar a pressdo maxima de trabalho dos
mangotes ou dos bragcos de carregamento devem
ser providas de by pass, valvulas de alivio ou
outros recursos para proteger a instalacdo de
carregamento contra excesso de pressdo. Os
dispositivos de alivio devem ser ensaiados pelo
menos anualmente, para determinar se funcionam
satisfatoriamente na pressao ajustada.

20.2.4 Todos os mangotes e acoplamentos de
pressdo devem ser inspecionados dentro de
intervalos regulares, de acordo com o0s seus
servicos. O mangote e os acoplamentos devem ser
ensaiados com o mangote estendido, usando-se a
pressdo maxima de operacdo. Qualquer mangote
gque apresente deterioracdo de material, sinais de
vazamento ou fragilidade na carcaca ou nas
conexfes deve ser retirado de servico e reparado
ou descartado.

20.2.5 Tubulac8es, valvulas e acessérios devem
atender aos requisitos da NBR 17505 - Parte 3,
além dos seguintes:

a. a flexibilidade da tubulacdo deve ser
assegurada por um leiaute, localizacéo
apropriada e arranjos de suportes de
tubulacdo, dispostos de tal forma que o
movimento da estrutura do cais/pier,
resultante da acdo das ondas, correntes,
marés ou da amarragdo das embarcacdes,
nao transmita as tubulacfes e aos mangotes
uma tenséo excessiva;

b. ndo devem ser permitidas juntas de
tubulagdes que dependam das caracteristicas
de friccdo de materiais combustiveis ou de
ranhuras abertas nas extremida- des dos
tubos para dar continuidade mecénica da
tubulacéo;

Cc. 0 uso de juntas giratérias deve ser permitido
para tubulagcbes as quais sdo conectados
mangotes e para siste- mas de transferéncia
com juntas giratorias articuladas, desde que
0 projeto seja tal que a resisténcia mecéanica
da junta ndo seja prejudicada se o material
de vedacdo néo resistir, como exemplo, a
exposicao ao fogo;

d. cada tubulagdo movimentando liquidos de
classe | ou de classe Il para o cais/pier deve
ser provida de uma valvula de bloqueio de
facil acesso, localizada em terra, proximo ao
cais/pier fora de qualquer area de contengéo
(circundada por diques). Quando houver mais
do que uma linha, as valvulas devem ser
agrupadas num so local;

e. devem ser previstos meios para permitir
acesso facil as valvulas da linha de
carregamento, localizadas abaixo do piso do
cais/pier.

20.3 As tubulagdes do cais/pier onde séo
manuseados liquidos de classe | ou de classe Il
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devem ser fixadas adequadamente e aterradas.
Quando houver correntes parasitas excessivas,
devem ser instalados flanges ou juntas isolantes.
As conex8es de fixagcdo e o cabo terra de todas as
tubulacbes devem ser localizados do lado do
cais/pier onde estejam os flanges isolantes, quando
usados, e devem ter um acesso facil a inspe- ¢éo. E
proibido o aterramento entre o cais/pier e a
embarcacdo. Nota: Esta proibicdo consta nas
recomendacdes da International Maritime
Organization (IMO) e International Safety Guide for
OH Tankers and Terminais (ISGOTT).

20.3.1 As conexdes de mangotes ou de tubulacdes
com juntas articuladas, usadas para a transferéncia
de cargas, devem ser capazes de suportar o efeito
combinado de mudanca de correnteza e de maré.
As amarracBes devem ser mantidas ajustadas para
evitar que o balanco da embarcacdo possa causar
tensdo no sistema de transferéncia de cargas. Os
mangotes devem ter apoios para evitar torcdo e
danos causados por atrito.

20.3.2 Deve-se tomar cuidado para que o material
colocado no cais/pier ndo possa obstruir o acesso
ao equipamento de combate a incéndio, ou as
valvulas de controle de uma tubulagao importante.
Quando um cais/pier permite o trafego de veiculos,
uma via de acesso deve sempre ser mantida
desobstruida do cais/pier a terra, permitindo o
acesso permanente dos equipamentos de combate
a incéndio.

20.3.3 Durante a transferéncia de liquidos deve
ser feito um controle das fontes de ignicdo. Os
trabalhos mecanicos, inclusive o trafego de
veiculos, as soldas, o esmerilhamento e outros
trabalhos a quente, ndo podem ser feitos durante a
transferéncia de carga, exceto quando autorizados
pelo supervisor do cais/pier e pelo oficial sénior do
navio. Fumar no cais/pier é proibido durante todo o
tempo em que durar a operacdo de transferéncia de
liquido.

20.3.4 Um coletor dos vazamentos deve ser
previsto em torno de &areas com tubulagdes em
manifold, para prevenir o deslocamento de liquido
para outras areas do cais/pier, ou mesmo sob o
cais/pier. Todas as linhas de drenagem saindo do
cais/pier devem ser providas com selos hidraulicos.

20.3.5 Quando necessario, o cais/pier deve ter um
sistema de isolamento e interrupcdo da operacao
de carregamento, no caso de uma falha no
mangote, no brago de carga ou nas valvulas do
manifold. Este sistema deve estar de acordo com
todos os requisitos enumerados a seguir:

a. se o sistema de protegdo fechar uma valvula
de um sistema alimentado por gravidade,
deve-se tomar cuidado para garantir que a
linha seja protegida de qualquer surto de
pressao resultante;

b. os sistemas de emergéncia para a
interrupcdo da operacdo devem ter a
possibilidade de serem acionados automatica
ou manualmente. Os dispositivos acionados
manualmente devem ser bem identificados e
acessiveis em casos de emergéncia.

20.3.6 A protecgdo contra incéndios em cais/pier
deve ser relacionada aos produtos que sao
manuseados, a capacidade de resposta em
situacdes de emergéncia, a extensao, localizacéo,
frequéncia de uso e as exposicOes adjacentes.
Devido as muitas variaveis envolvidas, a Tabela 23
determina protecdo contra o fogo, destinado aos
cais/pier e aos terminais aquaviarios que

manuseiem liquidos inflamaveis.

20.3.7 Quando for prevista uma tubulacao
principal de agua contra incéndio, a tubulacéo
escolhida pode permanecer sempre cheia ou vazia.
Em qualquer um dos casos devem ser providas
valvulas de isolamento e registro de recalque
disponivel para o Corpo de Bombeiros, na ligagéo
entre o cais/pier e a terra.

20.3.8 As bombas de incéndio, as mangueiras de
incéndio e tubulagdes principais de agua, o0s
sistemas de espuma e outros equipamentos
destinados ao combate a incéndio devem ser
mantidos e testados de acordo com a NBR 17505 -
Parte 7.

20.3.9 Quando houver uma tubulacéo principal de
agua, devem ser previstos pelo menos dois
extintores de po6 quimico seco de 40-B:C. Os
extintores devem ficar localizados num raio maximo
de 15 m da bomba ou das &reas do manifold e
devem ser de facil acesso ao longo de todo trajeto
de emergéncia.
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Tabela 23: Protecdo contra incéndios em cais e terminais

Terminais De 1.900
1. NR NR 1 b NR
de barcacas a 3.800 0 b k)
el 1.900 40 1 1 1 1.140 b) 2
Navios
anquesde | 4o 3.800 40¢) 24d) 2 1 7.600 2
20.001 a ' ' :
70.000 DWT
Navios
e8| ey 3.800 400) 20) 2 1 7.6001) 2
70.001 DWT
s |Ostans 3.800 40¢) 2 3 2 11.400 2
maritimas | 15.200 a)
NA-No

requerido.
&) Um minimo de duas saldas com 1 %" devem ser previstas para cada coluna de hidrantes;
-b)%wmmwmwm
chmo’oswt#mm nwmmeadabwwdawmmmammmm

Tabela 24: Construgdo de edificag6es ou estruturas usadas na operagédo e no manuseio de liquidos

Liquidos de classe |, liquidos Instaveis de qualquer
classe e liquidos de qualquer classe aquecidos acima 15 3
de seus pontos de fulgor
Liquidos de classe Il 75 15
Liguidos de classe Il 3 15
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